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OLEOFAT: ACTIVIDAD PRINCIPALY UNIDADES PRODUCTIVAS

(Z lifevalporc

OLEOFAT TRADER S.L. es una compania dedicada al fratamiento de subproductos y residuos oleaginosos y
su posterior valorizacion, sus productos van destinados a la industria oleoquimica, fabricacion de

biocarburantes (BIODIESEL y HVO) y otros usos técnicos.

@Ieofat

PLANTA DE PLANTA DE TRATAMIENTO

TRATAMIENTO DE

RESIDUOS (PTR) DE SUBPRODUCTOS

OLEAGINOSOS

-Procesamiento de

lodos, fondos de -Ruptura acida de pastas
tanque y glicerinas. de refino.

-Desgomado quimico -Hidrdlisis enzimatica de

y enzimatico. oleinas vegetales.
-Neutralizacién y -Lavados dcidos y bdsicos.
refinos quimicos y -Desgomados Quimicos y
fisicos. enzimdticos.

-Glicerdlisis enzimdatica.
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PRODUCTOS

ESPECIALES: Acidos
grasos destilados y
principios activos

-Extraccion de principios
activos: escualeno y
tocoferoles.
-Esterificacion enzimdatica
-Destilacion molecular
-Destilacion de
productos de hidrdlisis.
-Decoloracion del
producto destilado.
-Hidrogenacion.



OLEOFAT: INSTALACIONES Y MEDIOS MATERIALES

Hidrogenacion de escualeno
para generar escualano
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OLEOFAT: INSTALACIONES Y MEDIOS MATERIALES @/ﬁévalport

O PRODUCTOS ESPECIALES: Acidos grasos destilados y principios activos @IeOfat
= Unidad de esterificacion = Unidad de destilacién
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OLEOFAT: MATERIAS PRIMAS Y PRODUCTO FINAL

Refino quimico

] Neuftralizacion ] ]

Desodorizaciéon

E/jévalporc 4
= Origen de las materias primas de OLEOFAT Q|30fat

Aceite refinado

Pastas de neutralizaciéon

C——
-

-Destilacion molecular
-Extraccién con fluidos supercriticos (SFE)

Insaponificables

Oleofat inicio su actividad procesando ( Fitoesteroles Tocoferoles Escualeno \
Vitamina E

pastas, aunque sigue siendo su materia
prima mayoritaria, en la actualidad trata
otros materiales como: food waste, Brown
Grease, SBE (Aceite recuperado de tierras
de refino), dcidos grasos destilados de
distintos origenes, UCO (Used Cooking Qil),
lodos de depuradora y breas de destilacion
o Bioheating (BHO).

-La extracciéon de lipidos insaponificables abrird nuevas e
interesantes oportunidades de negocio.
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OLEOFAT: MATERIAS PRIMAS Y PRODUCTO FINAL

= Materias primas y sus aplicaciones.

Aceites vegetales

Aceites hidrolizados (>80% FFA)
vegetales

Oleinas hidrolizadas

Acidos grasos destilados Industria
(>99%FFA) s Oleoquimica

Acidos grasos
(Fraccion ligera)

(>80%FFA) (>900%FFA) Biocarburantes

Pastas de Oleinas , Al oy - HVO
refino R 40-60% FEA Fraccion pesada BHO

(<20%FFA)

Biocarburantes
Re5|duos Productos avanzados
Oleofat frabaja con 4 fipos de
In ria ol imi i i i
Escualeno Escualano T dustria oleoquimica y mc’rencs primas des’rlnod.GS. a
cosmetlca diferentes mercados, el principal

objetivo de la compania es, no
Tocoferoles solo vender el producto principal,

sino  también,  valorizar  los
diferentes subproductos.
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OLEOFAT: PROYECTOS I+D > lifev

.{ » LIFE13 - Valorization of pig carcasses through their transformation into biofuels and :
| organic fertilizers — LIFE VALPORC (2014-2019). k
> Proyectos I+D GdN2017 - OLEOENZYGLY- Glicerdlisis Industrial de subproductos
oleaginosos catalizada por enzimas para la obtencién de monoglicéridos (MAG) — (2017-

2019). Finalizado. Este proyecto ha generado una publicacién y una patente. Finalizado.

» Proyectos I1+D GdN2018 — EIVIULFAT- Valorizacion de las interfases de refino como aditivo
para la fabricacion de piensos — (2018-2019). Finalizado.

» Proyecto Retos colaboracion 2017 — PENNYFUEL - Desarrollo de una estrategia sostenible
de produccién de biodiesel con una nueva variedad vegetal Pennycress - (2018-2021). En
fase de ejecucion.

» Proyectos I+D GdN 2019 — HIDROFAT — Hidrdlisis enzimatica de oleinas vegetales para la
destilaciéon de acidos grasos — (2019-2020). Finalizado.

» Proyectos I+D GdN 2021 — SOUALOIL - Valorizacion de subproductos de refino fisico del
aceite de oliva: desarrollo de alimentos funcionales con extractos de aceite de oliva ricos

en escualeno — (2021-2023). En fase de evaluacion.
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OLEOFAT: PROYECTO LIFEVALPORC

= Tareas OLEOFAT TRADERS.L.

OLEOFAT esta interesado en proyectos de economia circular, mejora de la sostenibilidad de los
procesos industriales, minimizacion de residuos y ahorro energético, con los que pueda darle el
mejor uso a los subproductos y residuos generando un beneficio social y resolviendo problemas.

> Tarea 1: Caracterizacion

de la grasa animal vy
3 Adecuacidon  de  la
materia  grasa  para
conseguir un material

v

: """""" ” i 5 apto para la fabricaciéon
m‘” | | : ! de biodiesel
© BT - ey TN O il zen s =

! Ty E ! perdidas del proceso.

E L oo . 4 i

: - O ! > Tarea 2: Caracterizacion

! B, L | del biodiesel y

5 Y oy e purificacién  mediante

S CHlED - OB ©eswe cestlaeion.

Actualmente con el procesamiento de los caddveres de porcino (Cat. 2), solo en Espana se
podrian obtener casi 20,000 ton de aceite al ano, con las que fabricar biodiesel o HVO. Ademds de
reducir las emisiones de los vertederos por la incineracion de este material y la consecuente
emision a la atmosfera de cenizas, dioxinas, furanos y otros COV (Compuestos Orgdnicos Voldtiles).
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OLEOFAT: PROYECTO LIFEVALPORC

= Resultados: caracterizacion de la grasa de porcino Cat. 2.

Propiedades Organolépticas: es una grasa sélida a temperatura ambiente, de color marrdn
oscuro y olor caracteristico a grasa animal.

Propiedades Fisico-Quimicas:

Grasa Porcino Grasa Porcino

Perfil de acidos grasos Lote 01 Lote 02

Grasa Porcino Grasa Porcino

Parametro

Lote 01 Lote 02 Acido palmitico (C16:0) 23,54 23,92
FFA (%) 11,36 15,24 Acido estearico (C18:0) 11,79 12,09
Humedad KF (%) 0,64 031 Acido oleico (C18:1 n9) 42,42 42,47
pH 4,65 4,92 Acido linoleico (C18:2 ) 13,46 13,94
IN (%) 356 3,01 Acido linoleico (C18:3) 1,82 0,82
MAG (%) 0,36 0,67
DAG (%) 8,73 12,50
TAG (%) 79,60 64,59 El pardmetro que mads
S (ppm) 158,56 102,68 impacta en gllproceso
P (ppm) 1186,74 400,53 de adecuacidon o!e la
grasa es la acidez,
Ca (ppm) 84,90 110,07 cuanto mayor es el
Na (ppm) 151,56 292,45 valor de este
K (ppm) 367,97 614,62 pardmetro mdads
Fe (ppm) 7,81 18,22 costoso es el proceso.

LIFE 13ENV/ES/001115
Ejea de los Caballeros 25 de marzo de 2021




OLEOFAT: PROYECTO LIFEVALPORC lz/b‘évj“ﬁip@mj

= Resultados: adecuacién de la grasa animal. @Ieofat

La glicerdlisis enzimatica es un proceso por el cual podemos obtener MG, DG y TG a partir de un dcido
graso (FFA), utilizando la glicerina como aceptor. Como catalizador se utiliza una enzima denominada
lipasa.

/ NaOH Enzima Procedimiento experimental \
Aceite u Glicerol Fase superior:
* l F Mezclas de
e . - MG, DG Yy TG

E Proceso Separacion . )
P de baja acidez

y
v

Enzima 0,2-0,4% : Inactivaciéon
24 h Enzimdatica .
700 rom (10 min, 80-90 °C) Fase pesada:

Relaciéon FFA:glicerol 21,5y <4,0 Agua + Glicerol

Temperaturas entre 45-70 °C
Eversa fransform 2.0 o Lipozyme CALB /

Estrategias de trabajo

A-Glicerdlisis enzimatica para reducir el contenido de acidez

por debajo del 3%. FFA + Glicerol———> MG + H,0

B-Glicerdlisis enzimatica seguida de un proceso de MG + Glicerol DG + H,0
-Gli isi zimati Ui U .

neuftralizacién o refino quimico, si con el primer paso no se DG + Glicerol TG + H0

consiguen valores de acidez por debajo del 3%. FFA + 3 Glicerol — TG + 3H,0

C-Esterificacion Quimica para reducir el contenido de acidez
por debajo del 3%.

LIFE 13ENV/ES/001115 10
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OLEOFAT: PROYECTO LIFEVALPORC fglb‘éa

= Resultados: adecuacion de la grasa animal.

Obijetivo: conseguir en una muestra un contenido de dcidos grasos libres inferior al 3% para que se
pueda transesterificar y obtener biodiesel con el mayor rendimiento posible.

> Como el proceso que se va a poner a punto es una glicerolisis enzimdatica, delbemos conseguir
un valor de pH al que la enzima sea funcional, por ello hay que neutralizar el aceite o grasa
hasta conseguir valores de pH comprendidos entre 5,5-6,5.

Tiempo de reaccién

Relacién FFA:glicerol Pardmetros a optimizar Dosis y tipo de enzima

Temperatura de reaccion

Las condiciones iniciales de trabajo serdn:
24 h, 700 rpm, 0,2-0,4% enzima y relacién FFA:Glicerol entre 1:1y 1:4
La temperatura va a depender de la enzima con la que trabajemos.

H,O T Dosis Precio
Enzima Especificidad 2 H
b % (9 " (%) (e/ke)
. (1,2,3)
Lipozyme CALB = NS-40028 e 0.5 60-70 6.0 1-2 60
No especifica
Eversa Transform 2.0 NS-40116 (1,3) 2-3 40-45 6.0 34 13
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OLEOFAT: PROYECTO LIFEVALPORC @ lifevalporc
o life

= Resultados: adecuacién de la grasa animal. @Ieofat

Q Estrategia A: Glicerdlisis Enzimdatica de distintos lotes de grasa animal:

Los experimentos a escala de laboratorio se llevan a cabo en \

matraces de 100 ml. Efecto de la relacion Glicerol:FFA
., . Li CALB, 24 h, 700
El volumen de reacci6n oscila entre los 20-30 ml. 15 spemmesSRSLERmmo
- 13 m Dosis de enzima 0.5%
: 10,658
F 11 7,931 M Dosis de enzima 1.0%
y —— > Fase oleosa 50 6,852 6421
5 7 6,077 6,462
=2 s 193
5
Inochvomon 3 I I I I I
Térmica !
 (80°C, 10 min) > Glicerol + H,O B
Relacidn Glicerol:FFA

+ Como la grasa animal tiene un pH inicial que oscila entre 4,6-5,0 no es necesaria la adicion de NaOH para adecuar el
valor de pH de la materia prima.

» Para este tipo de procesos se trabaja con excesos de glicerina entre 2-5.

» Para este tipo de procesos el vacio no supone ninguna mejora en los rendimientos de reaccion.

» La grasa tiene una reduccion de acidez entre el 65-70%, independientemente de la dosis de enzima (0.4-2%).

» Observamos, que para las mismas condiciones de trabajo, estas son: tiempo de reaccién (23-24 h), dosis de enzima
(0.5%), agitacion (700-800 rpm) y relacion FFA:Glicerol 1:2, la mejor enzima es Lipozyme CALB, ya que se
consiguen valores de acidez final del 6-7% frente al 13% que se consigue con Eversa Transform 2.0.

» Latemperatura de trabajo es de 65 °C para la enzima Lipozyme CALB.

» El desgomado de la materia grasa no mejora el proceso de glicerdlisis enzimatica.

» La materia grasa tiene una reduccidn de acidez del 65-70% por lo que con lotes de acidez por debajo del 9% se
consequiria un material con acidez inferior al 3%, pero para lotes de grasa con acidez superior al 9%, que es lo mas
habitual se consigue reducir la acidez al 5-6%, por ello se hace necesario el proceso de refino.

LIFE 13ENV/ES/001115
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. OLEOFAT: PROYECTO LIFEVALPORC @/ﬂ‘évalporc

= Resultados: adecuacién de la grasa animal. Qleofat
Q Estrategia A: Glicerdlisis Enzimdtica:

Materia grasa con FFA < 9-10%:

Origen Tipo Acidez (%) pH Humedad/Impurezas (%) Humedad K-F (%)

Porcino  Cat. 2 8,34 6,05 0,5 0,27

Efecto de la relacién Glicerol:FFA

Efecto de la relacion Glicerol:FFA Lipozyme CALB, 24 h, 700 rpm

15 Eversa Transform 2.0, 24 h, 700 rpm 4
M Dosis de enzima 0.5% M Dosis de enzima 1.0%
13 B Dosis de enzima 0,50% H Dosis de enzima 1,00% 3
11 3 2,536 2,191
g 86 5 2,327 z 178 2, 160 2, 153 2,368 2,138
N9 751 7,59 s,
3 7 5 96 . I 6,22 2
<L
5 1
3 Eversa transform 2.0 Llpozyme CALB
1 [N | 0
-1 3 a
Relacién Glicerol-FFA Relacién Glicerol:FFA
Curva de dosis )
a Lipozyme CALB, 24 h, 700 rpm = Con Eversa Transform 2,0 no se reduce la acidez,
= Relacién GliceroFFA = 1.5 3,06 en cambio con Lipozyme CALB se produce una
z 3 2,45 2,66 reduccion del 74%, obteniendo una acidez que
P 2,18 2,06 entra en el objetivo del proyecto (£ 3,0%).
2’ I I I = Con dosis de enzima del 0,05% una relacion de
glicerol:FFA 1,5 y 24h se consigue un valor de
Curva de dosis acidez por debajo del 3% y el proceso es
0 e — econdmicamente viable.

0,05 0,10 0,15 0,20 0,30

0,40 0,50
Dosis de enzima (%) LIFE 13ENV/ES/001115
Ejea de los Caballeros 25 de marzo de 2021
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- OLEOFAT: PROYECTO LIFEVALPORC

Resultados: adecuacion de la grasa animal. Qleofat

Q Estrategia B: Glicerdlisis Enzimatica y Refino Quimico:
Materia grasa con FFA 2 10%:

-Efecto de la neutralizacion de la grasa después de la Glicerdlisis.

/ Neutralizacién -\o°

. N
Grasa animal ©

Acidez 12-20% I ~ Grasa animal

>6-7 %
Lipozyme CALB 0,5% KOH 10% 2 mg/g
24 h, 65 °C 1h, 85°C .. |
700 rpm I lavado agua dcida 5% Acido acético 0,5% 5% H,0
K Ratio Glicerol:FFA 2:1 2 lavados con agua

»= Con la neutralizacion se reduce la acidez por debajo del 1%.
» Cuando se infroduce el refino como proceso de adecuacion las pérdidas son mayores.

14
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- OLEOFAT: PROYECTO LIFEVALPORC /[#é

= Resultados: adecuacién de la grasa animal. Oleofat

Q Estrategia C: Esterificacion Quimica (EQ):

Las condiciones de la EQ han sido 68-70°C, reflujo, 3-4h de reaccién, 1.7% de H,SO,y un exceso
estequiométrico de metanol 1:3 0 1:4.

Material Acidez S P Mg Ca Na K Si Fe MAG

(%) (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (%)
Grasa animal porcino 15,69 237,85 23,05 15,53 93,43 13,74 6,92 1,46 72,59 0,84 10,98 61,17
EQ 2,58 815,89 2,06 1,37 6,08 4,31 4,76 1,74 3,61 1,508 22,198 47,014
Lavado de EQ 1,724 412,45  -1,59 0,95 1,83 3,84 3,86 1,62 1,55 1,508 22,198 47,014

= Podemos observar que la esterificacion quimica generard un producto final de acidez inferior al
2%, Optimo para la realizacidon de un proceso de transesterificacion posterior.

= El proceso de esterificacion quimica puede sustituir el proceso de dlicerolisis enzimdtica,
generando un material con una acidez por debajo del 2%.

* La ventaja de este proceso, ademds es que reduce mucho el contenido de metales de la materia
prima, fundamentalmente los niveles de P, Ca y Fe.

= El inconveniente es el aumento del nivel de S, debido al catalizador que estamos utilizando y la
generacion de residuos mucho menos sostenibles.

. LIFE 13ENV/ES/001115
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@Ieofat

“Si quieres llegar rapido, camina
solo; si quieres llegar lejos, camina
en grupo”.

Muchas Gracias!
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